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(g> Verfahren und Schaftsteuervorrichtung zum Steuern eines Schaftes 

Bei einer fur hohe Steuergeschwindigkeit geeigneten 
Schaftsteuervorrichtung nach dem Rotationsprinzip sind 
zum Betatigen des Kupplungselements (12) zwei einander 
diametral gegenuberliegende Schalthebel (20, 21) angeord- 
het, die irri Arbeitstakt des intermittierend drehbaren An- 
triebselements (1) eine zentral fur mehrere Schalthebel (20, 
21) gesteuerte Bewegung auf einander zu und anschtieSend 
eine Bewegung voneinander weg ausuben. Die Schalthebel 
(20, 21) sind zumindest wahrend ihreraufeinander zu gerich- 
teten Bewegung durch eine in Richtung dieser Bewegung 
wirkende, zum Betatigen des Kupplungselements (12) aus- 
reichende Kraft belastet, jeweils ein Ende (20% 21 r ) eines 
jeden Schalthebels (20, 21) ist durch eine mustergemaS 
steuerbare Sperrvorrichtung (31) zumckhaltbar bezie- 
■ hungsweise freigebbar. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Steuern der Schafte einer Web- 
maschine mittels einer Schaftsteuervorrichtung mit 
einem intermittierend drehbaren Antriebselement 5 
das mindestens eine Aussparung aufweist, in die ein 
mit einer Exzenterscheibe verbundenes Kupp- 
lungselement einkuppelbar ist, welches das inter- 
mittierend drehbare Antriebselement mit der Ex- 
zenterscheibe verbindet, wobei die Exzenterschei- 10 
be in einer Kurbeistange rotierbar gelagert ist, die 
eine Wirkverbindung zum Schaft besitzt, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kupplungseiement mu- 
stergemaB wahlweise von dem einen oder dem an- 
deren oder keinem von zwei diametral einander 15 
gegeniiberliegenden Schalthebeln betatigt wird, 
daB die Schalthebel im Arbeitstakt des intermittie- 
rend drehbaren Antriebselements aufeinander zu 
und voneinander weg bewegt werden, wobei sie 
zumindest wahrend ihrer aufeinander zu gerichte- 20 
ten Bewegung durch eine in Richtung dieser Bewe- 
gung wirkende, zum Betatigen des Kupplungsele- 
ments ausreichende Kraft belastet werden, und daB 
ein Ende desjenigen Schalthebels, der das Kupp- 
lungseiement betatigen soil, durch eine musterge- 25 
maB steuerbare Sperrvorrichtung zuruckgehalten 
wird, wodurch das andere Ende gegen das Kupp- 
lungseiement bewegt wird. 

2. Schaftsteuervorrichtung einer Webmaschine mit 
einem intermittierend drehbaren Antriebselement 30 
das eine Aussparung aufweist, in die ein mit einer 
Exzenterscheibe verbundenes Kupplungseiement 
einkuppelbar ist, welches das intermittierend dreh- 
bare Antriebselement mit der Exzenterscheibe ver- 
bindet, wobei die Exzenterscheibe in einer Kurbel- 35 
stange rotierbar gelagert ist, die eine Wirkverbin- 
dung zum Schaft besitzt, zum Durchfuhren des 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net 

- daB zum Betatigen des Kupplungselements 40 
(12, 12', 12") zwei einander diametral gegen- 
uberliegende Schalthebel (20, 21 ; 46, 47; 82, 83) 
angeordnet sind, die im Arbeitstakt des inter- 
mittierend drehbaren Antriebselements (1) 
und synchron mit Schalthebeln benachbarter, 45 
auf der gieichen Welle (2) sitzender Schaft- 
steuervorrichtungen aufeinander zu und von- 
einander weg bewegbar sind, 

- daB die Schalthebel (20, 21; 46, 47; 82, 83) 
zumindest wahrend ihrer aufeinander zu ge- 50 
richteten Bewegung durch eine in Richtung 
dieser Bewegung wirkende, zum Betatigen des 
Kupplungselements (12, 12', 12") ausreichende 
Kraft belastet sind und 

- daB jeweils ein Ende (20', 21'; 46", 47'; 82", 55 
83") eines jeden Schalthebels (20, 21 ; 46, 47; 82, 
83) durch eine mustergemaB steuerbare Sperr- 
vorrichtung (31; 67, 78) zuruckhaltbar bezie- 
hungsweise freigebbar ist. 

3. Schaftsteuervorrichtung nach Anspruch 2, da- eo 
durch gekennzeichnet daB die mustergemaB steu- 
erbare Sperrvorrichtung (31; 67; 78) einen muster- 
gemaB schwenkbaren Waagebalken (32; 68; 79) 
aufweist, der Anschlage (33, 34; 69, 70; 80, 81) zum 
Zuruckhaiten der Enden (20', 21'; 46", 47'; 82", 83") 65 
der Schalthebel (20, 21 ; 46, 47; 82, 83) besitzt 

4. Schaftsteuervorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Kippen des Waa- 
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gebalkens (32; 79) von einer Gleichgewichtsiage in 
die andere das Ende (20', 21'; 82", 83") des einen 
Schalthebels (20, 21; 82, 83) zuruckhaltbar und das 
Ende (21', 20'; 83", 82") des anderen Schalthebels 
(21, 20; 83, 82) freigebbar ist. 

5. Schaftsteuervorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Sperr- 
vorrichtung (31, 67, 78) durch einen mustergemaB 
steuerbaren Elektromagneten (36, 71, 84) schaltbar 
ist 

6. Schaftsteuervorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Waagebalken (32, 
68, 79) der Sperrvorrichtung (31, 67, 78) durch ein 
mechanisch wirksames Kraftelement (38, 72, 85) in 
die eine Gleichgewichtsiage schaltbar und mittels 
eines mustergemaB im Arbeitstakt des untermittie- 
rend drehbaren Antriebselements (1) steuerbaren 
Mitnehmers (39, 73, 100) unter Oberwindung der 
Riickstellkraft des Kraf telements (38, 72, 85) zumin- 
dest angenahert in die andere Gleichgewichtsiage 
schwenkbar ist wobei ein am Waagebalken (32, 68, 
79) vorhandener Anker (40, 75, 89) aus f erromagne- 
tischem Material in die Nahe des mustergemaB 
steuerbaren Elektromagneten (36, 71, 84) gelangt 
und dort festgehalten wird, falls der Elektromagnet 
(36, 71, 84) stromdurchflossen ist. 

7. Schaftsteuervorrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schalthebelpaar (20, 21) auf im Arbeitstakt des in- 
termittierend drehbaren Antriebselements aufein- 
ander zu und anschlieBend wieder voneinander 
weg bewegbaren, langs mehrerer gleichartiger 
Schaftsteuervorrichtungen (Fig, 1, Fig. 2) geftihr- 
ten Betatigungsstangen (15, 16) schwenkbar gela- 
gert ist 

8. Schaftsteuervorrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
hebel (46, 47; 82, 83) an einem Ende (46', 47'; 82', 83') 
schwenkbar und/oder teilbewegbar an Gehausefix- 
punkten (50, 51; 90, 91) gelagert und am anderen 
Ende (46", 47"; 82", 83") mit mindestens einer den 
einen Schalthebel (46; 82) in Richtung auf den ande- 
ren Schalthebel (47; 83) belastenden Feder (52, 53; 
95) verbunden sind. 

9. Schaftsteuervorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder der beiden Schalt- 
hebel (46, 47; 82, 83) an demjenigen Ende (46", 47"; 
82", 83") das durch die Belastungsfeder (52, 53; 95) 
belastet ist unter der Kraftwirkung dieser Bela- 
stungsfeder (52, 53; 95) gegen eine im Arbeitstakt 
des intermittierend drehbaren Antriebselements (1) 
abwechselnd zuruckweichbare und anschlieBend 
wieder die Ausgangsstellung einnehmende, langs 
mehrerer gleichartiger Schaftsteuervorrichtungen 
gefuhrten Platine (58, 60; 93, 94) abstutzbar ist 

10. Schaftsteuervorrichtung nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet daB die sich gegen ihre 
Platinen (93, 94) abstQtzenden Enden (82", 83") der 
Schalthebel (82, 83) einander gegenuberliegen. 

11. Schaftsteuervorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB eine als Zugfeder aus- 
gebildete gemeinsame Belastungsfeder (95) mit den 
Enden (82", 83") beider Schalthebel (82, 83) verbun- 
den ist 

12. Schaftsteuervorrichtung nach einem der An- 
sprtiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die als 
Anschlage (33, 34) fur die Schalthebel (20, 21) aus- 
gebildeten Enden des Waagebalkens (32) elastisch 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern ei- 
nes Schaftes einer Webmaschine nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 und eine Schaftsteuervorrichtung zum 
Durchfuhren des Verfahrens. 

Bei Schaftsteuervorrichtungen ist es problematisch, 
insbesondere die zum Betatigen des Kupplungsele- 
ments erforderliche Kraft so aufzubringen, daB eine ra- 
sche mustergemaB gesteuerte Stellungsanderung des 
Schaftes erfolgen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hohe 
Steuergeschwindigkeit bei geringer Neigung zu Fehl- 
steuerungen zu ermoglichen. 

GemaS der Erfindung wird diese Aufgabe durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bezie- 
hungsweise durch eine Vorrichtung zum Durchfuhren 
des Verfahrens mit den Merkmalen des Anspruchs 2 
geldst 

Ob eine Kraftubertragung auf das Kupplungselement 
erfolgt, hangt davon ab, welches Schalthebelende gera- 
de zuruckgehalten wird Wird namlich das eine Ende 
zurtickgehalten, so muB das andere Ende weiter auslen- 
ken, wobei das andere Ende in Wirkkontakt mit dem 
Kupplungselement kommt Die mustergemaB steuerba- 
re Sperrvorrichtung selbst bendtigt zu ihrer Eigenbewe- 
gung nur geringe Steuerkrafte. 

Da stets mehrere Schaftsteuervorrichtungen auf ein 
und derselben Antriebswelle sitzen, ermoglicht die Er- 
findung die zentrale Schaltung und Belastung samtlicher 
Schalthebel im gieichen Takt 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. Statt einer Wieder- 
holung des Wortlauts der Unteranspruche an dieser 
Stelle soil die Erfindung anhand der zeichnerisch dar- 
gesllten Ausfiihrungsbeispieie naher erlautert und be- 
schrieben werden. 

Bei den Zeichnungen handelt es sich um lediglich 
weitgehend schematische Darstellungen. 

Fig. 1 zeigt eine erste Schaftsteuervorrichtung in ein- 
gekuppeltem Zustand 

Fig. 2 zeigt die gleiche Schaftsteuervorrichtung in 
ausgekuppeltem Zustand. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Schaftsteuervorrichtung in 
eingekuppeltem Zustand. 

Fig. 4 zeigt die zweite Schaftsteuervorrichtung in 
ausgekuppeltem Zustand. 

Fig. 5 zeigt eine dritte Schaftsteuervorrichtung in 
ausgekuppeltem Zustand. 

Fig. 6 zeigt die dritte Schaftsteuervorrichtung in ein- 
gekuppeltem Zustand 

Bei dem ersten Ausfahrungsbeispiel einer Schaftsteu- 
ervorrichtung nach den Fig. 1 und 2 sitzt ein ringfdrmi- 
ges Antriebselement (1) drehfest auf einer Weile (2), die 
mit Hilfe einer hier nicht dargesteiiten Antriebsvorrich- 
tung intermittierend in Richtung des Pfeils (3) um 180 
Grad weiterdrehbar ist Nach jeder Drehung um 180 
Grad steht die Welle (2) in der dargesteiiten Totpunktla- 
ge kurzzeitig still, um sich dann wieder um 180 Grad 
weiterzudrehen. Das Antriebselement (1) besitzt zwei 
einander gegenuberliegende Aussparungen (4) und (5). 
Ein Keil (6) stellt die Verbindung zwischen Weile (2) und 
Antriebselement (1) her. 

Auf der gieichen Welle (2) befinden sich mehrere 
gleichartige Antriebselemente (1), die jeweils zu einer 
identisch ausgebildeten Schaftsteuervorrichtung gehd- 



ren, wie sie im folgenden noch naher beschrieben wird. 

Auf dem Antriebselement (1) ist mit Hilfe eines ver- 
deckten, konzentrisch zur Weile (2) angeordneten Walz- 
iagers eine Exzenterscheibe (9) drehbar gelagert Dabei 

5 ubergreift das Antriebselement (1) zum Teil die Exzen- 
terscheibe (9). Die Exzenterscheibe (9) ist mit einem 
Bolzen (11) versehen, auf dem ein Kupplungselement 
(12) in Gestalt eines zweiarmigen Hebels schwenkbar 
gelagert ist. Das Kupplungselement (12) ist klinkenartig 

10 ausgebildet Seine Kupplungsnase (10) paflt in die Aus- 
sparungen (4) und (5). Sie bildet das eine Ende des zwei- 
armigen Hebels. Das andere Hebelende (8) dient dem 
Ausschalten des Kupplungselements (12). Das Einschal- 
ten besorgt eine sich gegen die Exzenterscheibe (9) ab- 

15 stutzende Feder (7), die stSndig versucht, das Kupp- 
lungselement (12) in die Einkuppelstellung zu bringen 
und in der Einkuppelstellung zu halten. Wahrend der 
Bewegung der Exzenterscheibe (9) kann die Einkuppel- 
stellung durch besondere VerriegelungsmaBnahmen ge- 

20 sichertsein, die hier aber nicht dargestellt sind 

In eingekuppeltem Zustand verbindet das Kupp- 
lungselement das intermittierend drehbare Antriebsele- 
ment (1) mit der Exzenterscheibe (9), wie es Fig. 1 zeigt 
Die Exzenterscheibe (9) ist mit Hilfe eines Waizlagers, 

25 das hier aber nicht naher dargestellt ist, in einer Kurbei- 
stange (17) rotierbar gelagert Sofern das Kupplungsele- 
ment (12) eingekuppelt ist, verschiebt sich bei einer Dre- 
hung des Antriebselements (1) in Richtung des Pfeils (3) 
um 180 Grad ein Geienkpunkt (18) der Kurbeistange 

30 (17) parallel zur Richtung des Pfeils (19) um das MaB der 
Exzentrizitat der Exzenterscheibe (9). Sein Mittelpunkt 
(14) gerat dabei zum Beispiel in die Stellung (14'). Der 
Geienkpunkt (18) hat uber hier nicht dargestellte Ge- 
stange eine Verbindung zu einem Schaft beziehungs- 

35 weise Schaftrahmen einer Webmaschine, so daB dieser 
Schaft oder Schaftrahmen beispielsweise aus einer 
Hochfachstellung heraus nach Drehen des Antriebsele- 
ments (1) um 180 Grad in eine Tieffachstellung gebracht 
werden kann. Jedesmal stehen dabei das Antriebsele- 

40 ment (1), die Exzenterscheibe (9), die Kurbeistange (17) 
und der Geienkpunkt (18) in der Totpunktlage, wobei 
die am Geienkpunkt (18) wirkenden KrSfte auf die Mit- 
telachse (26) der Welle (2) oder von der Mittelachse (26) 
der Welle (2) weg gerichtet sind Daher besteht fur die 

45 Schaftsteuervorrichtung nur wenig Neigung, eine ein- 
mal erreichte Totpunktlage unter dem EinfluB der 
Schwerkraft oder aus anderen Grunden unbeabsichtigt 
wieder zu verlassen. Dies kann allerdings auch durch 
ZusatzmaBnahmen verhindert werden, auf die hier nicht 

so naher eingegangen wird. 

Zum Betatigen des Kupplungselements (12) sind zw i 
einander diametral gegenuberliegende Schalthebel (20, 
21) angeordnet, die im Arbeitstakt des intermittierend 
drehbaren Antriebselements (1) beziehungsweise der 

55 Welle (2) eine zentral fur mehrere Arbeitselemente ge- 
steuerte Bewegung aufeinander zu und anschlieBend ei- 
ne Bewegung voneinander weg ausuben. Zu diesem 
Zweck ist das Schalthebelpaar (20, 21) auf im Arbeits- 
takt des intermittierend drehbaren Antriebselements (1) 

60 aufeinander zu und anschlieBend wieder voneinander 
weg bewegbaren, langs mehrerer gleichartiger Schaft- 
steuervorrichtungen (Fig. 1, Fig. 2) gefuhrten Betati- 
gungsstangen (15, 16) schwenkbar gelagert Die Betati- 
gungsstangen (15, 16) bewegen sich dabei in Richtung 

65 der Doppelpfeiie (22, 23). Der mogliche Bewegungs- 
spielraum der Schalthebel (20, 21) ist durch auBere ge- 
hausefeste Anschlage (27, 28) und durch innere gehause- 
f este Anschlage (29, 30) b grenzt 
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Mindestens wahrend ihrer aufeinander zu gerichteten 
Bewegung sind die Schalthebel (20) beziehungsweise 
(21) jeweils durch eine in Richtung dieser Bewegung 
wirkende, zum Betatigen c es Kupplungselements (12) 
gegen die Kraft der Feder (7) ausreichende Kraft (P) 
beziehungsweise (P') belastet, die durch die Betati- 
gungsstangen (15) beziehungsweise (16) aufgebracht 
wird. 

Ob die Kraft (P) beziehungsweise (P') am Kupplungs- 
element (12) zur Wirkung kommt, hangt von einer mu- 
stergemaB steuerbaren Sperrvorrichtung ab, die insge- 
samt mit (31) bezeichnet ist Je nach der Stellung der 
Sperrvorrichtung (31) ist entweder das Ende (20') des 
Schalthebels (20) zuriickhaltbar, wie es Fig. 2 zeigt, oder 
es ist das Ende (21') des Schalthebels (21) zuruckhaltbar, 
wie es Fig. 1 zeigt 

Die Sperrvorrichtung (31) weist einen mustergemaB 
schwenkbaren Waagebalken (32) auf, der Anschlage 
(33) beziehungsweise (34) fur die Enden (20/) bezie- 
hungsweise (21') der Schalthebel (20) beziehungsweise 
(21)besitzt 

Der Waagebalken (32) ist schwenkbar auf einer ge- 
stellfest angeordneten Stange (35) gelagert Die An- 
schlage (29) und (30) dienen zugleich als Anschlage be- 
ziehungsweise Bewegungsbegrenzungen des Waage- 
balkens (32). Durch Kippen des Waagebalkens (32) von 
einer Gleichgewichtslage yemaB Fig. 1 in eine andere 
Gleichgewichtslage gemaB Fig. 2 ist das Ende des einen 
Schalthebels zuruckhalbar und das Ende des anderen 
Schalthebels freigebbar. 

Die Sperrvorrichtung (31) ist durch einen musterge- 
maB steuerbaren Elektromagneten (36) schaitbar. Samt- 
liche Elektromagneten — fur jede Schaftsteuervorrich- 
tung wird ein Elektromagnet benotigt — sind an einem 
gestellfesten Trager (37) bef estigt 

Durch ein mechanisch wirksames Kraftelement (38) 
in Gestalt einer Feder ist der Waagebalken (32) der 
Sperrvorrichtung (31) in die eine Gleichgewichtslage 
schaitbar, wie es Fig. 1 zeigt. Die Feder (38) stutzt sich 
an einem Ende gegen den Waagebalken (32), am ande- 
ren Ende gegen den Trager (37) ab. 

Mittels eines mustergemaB im Arbeitstakt des inter- 
mittierend drehbaren Antriebselements (1) in Richtung 
des Doppelpfeils (24) steuerbaren Mitnehmers (39) ist 
der Waagebalken (32) unter Oberwindung der Riick- 
stellkraft des Kraftelements (38) zumindest angenahert 
in die andere Gleichgewichtslage schwenkbar, wie es 
Fig. 2 zeigt. Dabei gelangt ein am Waagebalken (32) 
vorhandener Anker (40) aus ferromagnetischem Mate- 
rial in die Nahe des mustergemaB steuerbaren Elektro- 
magneten (36). Dort wird er f estgehalten, falls der Elek- 
tromagnet (36) stromdurchflossen ist und er wird nicht 
f estgehalten und gelangt beim Zuriickbewegen des Mit- 
nehmers (39) wieder in die Ausgangslage, wenn der 
Elektromagnet (36) nicht stromdurchflossen ist. 

Fig. 2 deutet an, daB der Elektromagnet (36) strom- 
durchflossen ist und den Anker (40) und mit ihm auch 
den Waagebalken (32) festgehalten hat, obwohl der Mit- 
nehmer (39) in seine Ausgangssteliung zurtickgelangt 
ist 

Die als Anschlage (33, 34) fur die Schalthebel (20, 21) 
ausgebildeten Enden des Waagebalkens (32) sind 
zwecks Bruchsicherung elastisch nachgiebig. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel bestehen sie nicht aus elastisch 
nachgiebigem Material, sondern sind durch elastisch 
nachgiebige Pufferelemente (41) beziehungsweise (42) 
mit dem Waagebalken (32) verbunden. 

Die Ruhelage der Schalthebel (20, 21) ist mit (20") 
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beziehungsweise (21") bezeichnet und in strichpunktier- 
ten Linien dargestellt. 

Wahrend sich die Schalthebel (20) und (21) in der 
Ruhelage befinden, wird mustergemaB der Elektroma- 
5 gnet (36) erregt oder nicht erregt und der Mitnehmer 
(39) in Richtung des Doppelpfeils (24) nach links und 
wieder zuruck bewegt 

Wurde der Elektromagnet (36) nicht erregt, bewegt 
das Kraftelement (38) den Waagebalken (32) in die in 
to Fig. 1 dargestellte Gleichgewichtslage. 

Mittels der Betatigungsstangen (15) und (16) konnen 
die Schalthebel (20) und (21), sobald die Totpunktlage 
erreicht ist, folgendermaBen betatigt werden: 
Sobald die Betatigungsstangen (15) und (16) in die in 
15 Fig. 1 dargestellte Stellung gebracht sind, legt sich das 
Ende (20') des Schalthebels (20) gegen den Anschlag 
(29). Eine zur Oberwindung der Federkraft der Feder (7) 
ausreichende Kraft wird dabei auf das Hebelende (8) 
des Kupplungselements (12) nicht ausgeubt Beide 
20 Schalthebel (20) und (21) stehen jetzt in der in Fig. 1 mit 
ausgezogenen Linien dargestellten Stellung. Diese Stel- 
lung wird gerade solange beibehalten, bis sich das An- 
triebselement (1) wieder in Richtung des Pfeils (3) in 
Bewegung setzt. Danach erfolgt die Gegenbewegung 
25 der Betatigungsstangen (15) und (16), so daB die Schalt- 
hebel (20) und (21) wieder in den Ruhelagen (20") und 
(21") stehen, wenn das Antriebselement (1) sich um 90 
Grad weitergedreht hat. Wahrenddessen kann mittels 
des mustergemaB schaltbaren Elektromagneten (36) ein 
30 anderer Schaltzustand eingeleitet werden, oder auch 
nicht Der Waagebalken k5nnte beispielsweise in die in 
Fig. 2 dargestellte Stellung umgeschaltet werden, was 
zur Folge hatte, daB der Schalthebel (21) das Kupp- 
lungselement (12) nicht auskuppelt. Wird dann die Stel- 
35 lung des Wagebalkens (32) gemaB Fig. 2 beibehalten, 
das heiBt bleibt der Anker (40) durch den Elektroma- 
gneten (36) angezogen, geschieht beim nachsten Gegen- 
einanderbewegen der Betatigungsstangen (15) und (16) 
folgendes: 

40 Das hintere Ende (20') stutzt sich gegen den Anschlag 
(33) des Waagebalkens (32) ab, so daB jetzt der Schalt- 
hebel (20) unter der Wirkung der Kraft \P) das Hebelen- 
de (8) betatigt und dadurch gegen die Kraft der Feder 
(7) das Kupplungselement (12) auskuppelt Wenn sich 
45 danach das Antriebselement (1) wieder in Bewegung 
setzt, konnen die Schalthebel (20) und (21) wieder in die 
Ruhelagen (20") und (21") gebracht werden, ohne daB 
das Kupplungselement (12) einkuppeln kann. Seine 
Kupplungsnase (10) gleitet auf dem auBeren Umfang 
so des Antriebselements (1) entlang. Ob das Kupplungsele- 
ment (12) nach einer halben Umdrehung des Antriebs- 
elements (1) ausgekuppelt bleibt, hangt wiederum von 
der dann vorhandenen Stellung des Schalthebels (21) ab. 
Die Fig. 1 und 2 lassen erkennen, daB der Waagebal- 
55 ken (32) einen nach unten weisenden Schaltflugel (25) 
besitzt, der durch den Mitnehmer (39) nach links ge- 
schwenkt werden kann. 

Die zweite Schaftsteuervorrichtung nach Fig. 3 und 4 
weicht durch folgendes von der ersten Schaftsteuervor- 
60 richtung nach Fig. 1 und 2 ab: 

Das Hebelende (8') des Kupplungselements (12') hat 
eine Aussparung (43), in die der Schaltzahn (44) eines 
Schalthebels (46) und der Schaltzahn (45) eines Schalt- 
hebels (47) hineinpaBt Das zwischen der Exzenterschei- 
65 be (9) und einer Kurbelstange (48) angeordnete Walzla- 
ger (49) ist hier sichtbar. Die Schalthebel (46) und (47) 
sind an einem Ende (46') beziehungsweise (47') 
- schwenkbar an Gehausefixpunkten (50) beziehungswei- 
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sc (51) gelagert und am anderen Ende (46") beziehungs- 
weise (47") mit einer den einen Schalthebel (46) jeweils 
in Richtung auf den anderen Schalthebel (47) belasten- 
den Feder (52) beziehungsweise (53) verbunden. 

Das eine Ende der Feder (52) ist in ein Auge (54) des 
Endes (46") des Schalthebels (46) eingehangt Das ande- 
re Ende der Feder (52) ist mit einer an mehreren gleich- 
artigen Schaftsteuervorrichtungen entlanggefuhrten 
Stange (56) verbunden, Ein Ende der Feder (53) ist in ein 
Auge (55) des Endes (47") des Schalthebels (47) einge- 
hangt. Das andere Ende der Feder (53) ist mit einer 
Stange (57) verbunden, die ebenfails langs mehrer 
gleichartiger Schaftsteuervorrichtungen gefuhrt ist Die 
Stange (56) ist direkt mit einer ersten Piatine (58) und 
Qber einen am Ende der Stange (56) gelegenen Trager i 
(61) mit einer zweiten Piatine (59) in Verbindung. Auch 
die Platinen (58, 59) sind langs mehrerer gleichartiger 
Schaftsteuervorrichtungen gefuhrt. Die Piatine (58) 
greift in eine Aussparung (63) 

(Fig. 4) des Schalthebels (46) ein. Die Piatine (59) dient 20 
der gesteuerten Mitnahme des Endes (47') des Schalthe- 
bels (47), wie spater noch erlautert wird Die Stange (57) 
ist direkt mit einer Piatine (60) verbunden, die ebenfails 
langs mehrerer gleichartiger Schaftsteuervorrichtungen 
gefuhrt ist und die in eine Aussparung (66) des Schalthe- 25 
bels (47) eingreift Der Schalthebel (46) umgreift mit 
einer weiteren Aussparung (64) den Gehausefixpunkt 
(50) und der andere Schalthebel (47) umgreift mit einer 
weiteren Aussparung (65) (Fig. 4) den anderen Gehau- 
sefixpunkt (51). 30 

Die jeweilige Lage der Schalthebel (46) und (47) ist 
unter anderem durch die Gehausefixpunkte (50,51) und 
durch die jeweilige Stellung der Stangen (56) und (57) 
und der mit den Stangen in Verbindung stehenden Pla- 
tinen bestimmt 35 

Infolge der Zugkraft der Federn (52) und (53) sind die 
Schalthebel (46) und (47) standig bestrebt, mit ihren 
Aussparungen (63) beziehungsweise (66) an den Plati- 
nen (58) beziehungsweise (60) zur satten Anlage zu 
kommen und dadurch alle Bewegungen der Platinen 40 
mitzumachen. Ob dies vollig gelingt oder nicht, hangt 
von der jeweiligen Stellung einer mustergemaB steuer- 
baren Sperrvorrichtung ab, die insgesamt mit (67) be- 
zeichnet ist. 

Die Sperrvorrichtung (67) weist einen mustergemaB 45 
schwenkbaren Waagebalken (68) auf, der Anschlage * 
(69) und (70) fur die Enden (46", 47') der Schalthebel (46, 
47)besitzt. 

Die Sperrvorrichtung (67) ist durch einen Elektroma- 
gneten (71) mustergemaB schaltbar. Der Waagebalken 50 
(68) der Sperrvorrichtung (67) ist durch ein mechanisch 
wirksames Kraftelement (72) in Gestalt einer Feder in 
die eine Gleichgewichtslage schaltbar, wie es Fig. 3 
zeigt Mittels eines Mimehmers (73), der sich an der 
Piatine (58) befindet, ist der Waagebalken (68) in die 55 
andere Gleichgewichtslage schaltbar, die in Fig. 4 dar- 
gestellt ist Hierzu ist am Waagebalken (68) eine Nase 
(76) vorhanden. Dabei wird die Ruckstellkraf t des Kraft- 
elements (72) tiberwunden. Ein am Waagebalken (68) 
vorhandener Anker (75) aus ferromagnetischem Mate- 60 
rial kommt dabei in die Nahe des mustergemaB steuer- 
baren Elektromagneten (71) und wird dort festgehalten, 
falls der Elektromagnet (71) mustergemaB stromdurch- 
flossen ist, wie es Fig. 4 zeigt. Ein gehausefester An- 
schlag (74) begrenzt die Schwenkbewegung des Waage- 65 
balkens(68). 

Die Grundstellungen der Stangen (56) und (57) sind in 
den Fig. 3 und 4 strichpunktiert dargesteilt Die Grund- 
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stellung der Stange (56) ist mit (56'), die Grundstellung 
der Stange (57) mit (57') bezeichnet. 

Es ergibt sich aus Fig. 3, daB dann, wenn die Stangen 

(56) und (57) in ihren Grundstellungen (56') und (57') 
5 stehen, der Schalthebel (46) die strichpunktiert darge- 

stellte Grundstellung (46a), der Schalthebel (47) die 
strichpunktiert dargestellte Grundstellung (47a) ein- 
nimmt. Diese Grundstellungen kommen durch das Ver- 
schieben der mit den Stangen (56) und (57) verbundenen 
10 Platinen zustande, welche die erforderiichen Krafte auf 
die Schalthebel (46) und (47) ausuben. Solange die 
Schalthebel (46) und (47) in ihren Grundstellungen ste- 
hen, sind ihre Schaltzahne (44) und (45) so weit von der 
Mittelachse der Welle (2) entfernt, daB sie nicht in die 
Aussparung (43) des Kupplungselements (12') einrasten 
konnen. 

Das Umschalten der Sperrvorrichtung (67) erfolgt 
dann, wenn die beiden Schalthebel (46) und (47) in ihren 
erwahnten Grundstellungen stehen. 

GemaB Fig. 3 ist der Elektromagnet (71) nicht erregt, 
so daB die Feder (72) den Waagebalken (68) urn die 
langs der Maschine gefuhrte Achse (77) nach rechts ge- 
kippthat 

In Fig. 3 ist der Zeitpunkt festgehalten, in dem die 
Stange (56) sich aus der Grundstellung heraus nach links 
und die Stange (57) sich aus der Grundstellung heraus 
nach rechts bewegt hat. Die Stangen haben dabei ihre 
Platinen mitgenommen, so daB der Schaltzahn (44) des 
Schalthebels (46) sich der Welle 2 genahert hat, weil die 
Feder (52) das Ende (46") gegen die Piatine (58) zieht, 
wogegen die Stange.(57) das untere Ende (46') des 
Schalthebels (46) daran hindert, sich vom Gehausefix- 
punkt (50) zu entfernen. 

Der andere Schalthebel (47) ist durch die Feder (53) 
an seinem Ende (47") nach rechts gezogen worden, wo- 
bei seine Aussparung (66) als Drehpunkt dient, so daB 
sich sein anderes Ende (47') gegen den Gehausefixpunkt 
(Sl)angelegthat 

Das Kupplungseiement (12') kann in dieser Stellung 
des Schalthebels (47) nicht ausgekuppelt werden, so daB 
sich die Exzenterscheibe (9) um 180 Grad weiterdrehen 
wird, und zwar auch dann, wenn die Stangen (56) und 

(57) wieder ihre Grundstellungen einnehmen. 
Sofern der Waagebalken (68) nicht seine Lage andert, 

erfolgt bei der nachsten hinundhergehenden Bewegung 
der Stangen (56) und (57) nach einer Drehung der Welle 
(2) um 180 Grad das Auskuppeln durch Einrasten des 
Schaltzahns (44) in die Aussparung (43) des Kupplungs. 
elements (12'). Auch bei der Darstellung gemSB Fig. 4 
stehen die Stangen (56) und (57) nicht in ihren Grund- 
stellungen. Der Waagebalken (68) hat jedoch seine an- 
dere Gleichgewichtslage eingenommen. Er wurde ge- 
gen die Kraft der Feder (72) durch den eingeschalteten 
Elektromagneten (71) festgehalten. Dadurch blieben die 
Enden (46") und (47') in ihren Grundpositionen festge- 
halten, weil sie sich gegen die Anschlage (69) und (70) 
des Waagebalkens (68) anlegten, wShrend die Stangen 
(56) und (57) aus ihren Grundstellungen heraus auslenk- 
ten. Das untere Ende (47") des Schalthebels (47) wurde 
infolge des Federzugs ebenfails mitgenommen, so daB 
der Schaltzahn (45) in die Aussparung (43) des Kupp- 
lungselements (12') einrasten und das Kupplungseie- 
ment auskuppeln konnte, wie es Fig. 4 zeigt. 

Infolge "der getaktet oszillierenden Bewegungen der 
Stangen (56) und (57) kann das Umschalten des Waage- 
balkens (68) der Sperrvorrichtung (67) reibungsfrei er- 
folgen, wenn es Jedesmal dann geschieht, wenn sich die 
Schalthebel (46) und (47) in ihren Grundstellungen be- 
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finden. 

In Fig. 3 ist dargestellt, daB der Schalthebel (47) die 
strichpunktiert dargestellte Stellung (47b) einnehmen 
wurde, falls der Waagebalken (68) die strichpunktiert 
dargestellte Stellung (68') eingenommen und dabei das 
Ende (47') des Schalthebels (47) zuruckgehalten hatte. 
Der Schalthebel (47) hatte dann die in Fig. 4 dargestellte 
Stellung eingenommen, sein Schaltzahn (45) ware in die 
Aussparung (43) des Kupplungseiements (12') eingera- 
stet und hatte das Kupplungselement ausgeschaltet, wie 
es Fig. 4 zeigt 

Die Federn (52) und (53) sind so bemessen, daB ihre 
Kraft fur alle normalen Schaltvorgange ausreicht Im 
Storungsfall gestatten sie aber ein Zuruckweichen der 
Schalthebel (46) und (47), so daB wichtige Teile nicht 
zerstort werden. Auch anlaBlich einer Inspektion oder 
bei Montagearbeiten ist es vorteilhaft, die Schalthebel 
federnd zunickweichbar anzuordnen. Daneben besteht 
auch noch die Moglichkeit, die Schalthebel (46) und (47) 
auf einfache Weise auszuwechseln. Nach Aushangen 
der Federn aus den Augen (54) und (55) konnen die 
Schalthebel (46) und (47) ganz einf ach aus den Gehause- 
fixpunkten (50) und (51), die sich beispielsweise als langs 
der Maschine gefuhrte Leisten darstellen, ausgehangt 
werden. 

Von der Erfindungsvariante nach den Fig. 3 und 4 
unterscheidet sich die Ausbildung nach den Kg. 5 und 6 
durchfolgendes: 

Die Sperrvorrichtung ist insgesamt mit (78) bezeich- 
net Sie weist einen mustergemaB schwenkbaren Waa- 
gebalken (79) auf, der Anschlage (80, 81) fur die Enden 
der beiden mit (82) und (83) bezeichneten Schalthebel 
besitzt 

Die Sperrvorrichtung (78) ist durch einen Elektroma- 
gneten (84) mustergemaB schaltbar. Der Waagebalken 
(79) der Sperrvorrichtung (78) ist durch ein mechanisch 
wirksames Kraftelement (85) in Gestalt einer Feder in 
die eine Gleichgewichtsiage schaltbar, wie es Fig. 6 
zeigt. Der Waagebalken (79) lehnt sich dabei gegene 
einen Anschlag (86) an. Der Waagebalken (79) besitzt 
eine Nase (87). Er ist urn eine langs der Maschine ge- 
fuhrte Achse (88) schwenkbar und besitzt einen Anker 
(89) aus ferromagnetischem Material * 

Die unteren Enden (82', 83') der Schalthebel (82, 83) 
sind hinter Stutzstangen (90) beziehungsweise (91) ein- 
gehangt, die von der Ruckwand (92) des Maschinenge- 
hauses bis zur nicht dargestellten Vorderwand reichen. 
Die Stutzstangen (90) und (91) dienen den Schalthebein 
(82) und (83) als Gehausefixpunkte, um die sie schwen- 
ken konnen. 

Insbesondere Fig. 6 zeigt, daB die oberen Enden (82") 
beziehungsweise (83") der Schalthebel (82) beziehungs- 
weise (83) gegen zwei Platinen (93) beziehungsweise 
(94) unter der Wirkung einer Zugfeder (95) anlegbar 
sind. Die Zugfeder (95) dient als Belastungsfeder der 
beiden Schalthebel (82, 83). 

Die Platinen (93) und (94) sind langs der ganzen Ma- 
schine gefuhrt und werden gemeinsam im Arbeitstakt 
des intermittierend drehbaren Antriebselements (1) ge- 
steuert. GemaB Fig. 6 befinden sich die Platinen in ihren 
Ausgangsstellungen. Aus diesen Ausgangsstellungen 
heraus sind sie gegen die Richtungen der Pf eile (96) und 
(97) bis in die in Fig. 5 dargestellte Stellung zunick- 
weichbar. 

Im Gegensatz zum vorhergehenden Ausfuhrungsbei- 
spiel liegen die sich gegen ihre Platinen (93) beziehungs- 
weise (94) abstutzenden Enden (82") beziehungsweise 
(83") der Schalthebel (82, 83) einander gegenuber und es 



ist nur eine einzige Belastungsfeder (95) vorhanden. Das 
Ende (82") des Schalthebels (82) tragt eine Verlange- 
rung (98), die durch eine Stange (99) gefuhrt ist. 
An der Platine (94) befindet sich ein Mitnehmer (100), 

5 der die Aufgabe hat, bei der Bewegung der Platine (94) 
in Richtung des Pfeils (97) sich gegen die Nase (87) des 
Waagebalkens (79) anzulegen, die Nase (87) dabei mit- 
zunehmen und den Waagebalken (79) in die insbesonde- 
re in Fig. 6 dargestellte Stellung zu schwenken, in der 

io der Anker (89) in die Mahe des schaltbaren Elektroma- 
gneten (84) gelangt In Fig. 6 ist dieser Zeitpunkt darge- 
stellt. Die beiden Schaithebel (82) und (83) befinden sich 
in ihren Grundstellungen. Ihre Arbeitsstellungen sind 
strichpunktiert dargestellt und mit (82a) beziehungswei- 

15 se(83a,)bezeichnet 

Der Schalthebel (82) besitzt eine gegen die Welle (2) 
gerichtete Schaltflache (101), der Schalthebel (83) eine 
ebensolche, gegen die Welle (2) gerichtete Schaltflache 

: (102). 

20 Solange die beiden Schalthebel (82) und (83) in ihren 
Grundstellungen stehen, wie es Fig. 6 zeigt, kdnnen ihre 
Schaltflachen (101) beziehungsweise (102) keine Kraft 
auf das hintere Ende (103) des Kupplungseiements (12") 
austiben, so daB das Kupplungselement (12") unter der 

25 Wirkung der Feder (7) eingekuppelt bleibt, wie es Fig. 6 

; zeigt Sobald aber der Elektromagnet (84) mustergemaB 
eingeschaltet wird und dabei den Anker (89) festhait, 
bleibt der Waagebalken (79) in der dargestellten Stel- 
lung auch dann stehen, wenn sich die Platinen (93) und 

30 (94) gegen die Richtungen der Pfeile (96) und (97) zu- 
riickbewegt haben, wie es Fig. 5 zeigt Die Verlange- 
rung (98) hat sich dabei gegen den Anschlag (80) ange- 
legt, so daB der Schalthebel (82) seine Grundstellung 
beibehalt, wie es Fig. 5 zeigt. Das Ende (83") des Schalt- 

35 hebels (83) hat dagegen am Anschlag (81) keinen Halt 
gefunden, so daB der Schalthebel (83) in seine Arbeits- 
stellung (83a) beziehungsweise in die in Fig. 5 darge- 
stellte Stellung gelangt ist In dieser Stellung ubt er un- 
ter der Wirkung der Feder (95) auf das Ende (103) des 

40 Kupplungseiements (12") eine Kraft aus, die zum Aus- 
schalten beziehungsweise Entkuppeln des Kupplungs- 
eiements (12") fiihrt, wie es Fig. 5 zeigt 

Ware der Elektromagnet (84) nicht mustergemaB ein- 
geschaltet gewesen, hatte die Feder (85) den Waagebal- 

45 ken (79) in die in Fig. 6 strichpunktiert angedeutete Stel- 
lung (79') zurQckbewegt und in diesem Fall hatte das 
Ende (83") sich gegen den Anschlag (81) gelegt, so daB 
dann der Schalthebel (83) In seiner Ausgangsstellung 
geblieben ware. Die Verlangerung (98) hatte dagegen 

so an dem Anschlag (80) keinen Halt mehr gefunden, so 
daB der Schalthebel (82) in seine Arbeitsstellung (82a) 
gelangt ware. 

Im einfachsten Fall iiben die Platinen (93) und (94), 
was in iibertragenem Sinn auch fur das vorhergehende 

55 Ausfiihrungsbeispiel gilt, ihre zuruckweichende Bewe- 
gung erst dann aus, wenn das Antriebselement (1) still- 
steht Sofern aber durch besondere MaBnahmen, die 
hier nicht n£her erlautert werden sollen, dafiir gesorgt 
wird, daB das Kupplungselement (12") wahrend der Be- 

60 wegung der Exzenterscheibe (9) gesperrt ist, konnen die 
Schalthebel (82) und (83) ihre Arbeitsstellungen (82a) 
beziehungsweise (83a,) bereits vorher einnehmen, solan- 
ge das Antriebselement (1) sich noch in Bewegung be- 
findet Beim Aufgleiten beispielsweise der Schaltflache 

65 (102) des Schalthebels (83) auf das Ende (103) des Kupp- 
lungseiements (12") wiirde in diesem Fall der Schalthe- 
bel (83) gegen die Kraft der Feder (95) ausweichen und 
erst nach Freigabe des Kupplungseiements (12")i das 
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heiBt bei dessen Stillstand, wiirde das Auskuppeln erfol- 
gcn. 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel konnte bei- 
spielswcise durch eine hier nicht dargestellte federnde 
Raste dafur gesorgt werden, daB bei den Kupplungsvor- 5 
gangcn kcine ungewollte Relativbewegung zwischen 
der Kxzentcrscheibe (9) und dem Antriebselement (1) 
bcziehungsweise der Kurbelstange (48) eintritt 

Wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen 
hat das Umschalten der Sperrvorrichtung (78) immer io 
dann zu geschehen, wenn sich die Schalthebel (82, 83) in 
ihren Grundstellungen befinden. 
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